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es in eine sehr wenig liisliche Verbindung, das basische Kupferchlorid, 
ubergeht. Hier ist die Menge der gelosten Kupferionen so blein und 
in Folge dessen die Menge des Bicarbonats so gross, dass es ausfallt. 
Diese vielleicht auch techniscli interessante Reaction tritt bei dem 
X t r a t  nicht ein, weil auch bier wieder die grosse Elektroaffinitat des 
Nitrations, welche die Rildung schwer liislicher Nitrate verhindert und 
auch die Seltenheit corupkxer Nitrate verursacht, eine Rolle spielt. 
I n  keinem Falle k6nnr.n die Versuche ron K i i h l i n g  als ein Beweis 
gegen die auf den] i2.iaesenwirlrungsgresetz und der Dissociationstheorie 
beruhenden chemischrn Anschauungen ang~seben werden. Eine quanti- 
tative Verfolgung des Iteacticnsverlaufes wiirde eine noch rollkorn- 
niiwere Bestatigung dieser Anscbaunngen ergeben als die mitgetheilten 
qualitativen Befunde. 

Gerade suf dent diireh die Theorie von N e r n  s t mfgekllrten 
Gebiete der Li;sliclilreitsbeeinnussun,rr hat sich die Zuverlbssigkeit uird 
Fruchthsrkeit der Dissociationstheorie rind der Anwendung des Massen- 
wirkuogsgesetzes dsdurcli gliinzend bew8hrt , dass nicht nur Liislich- 
keitserniedrigungen , die aus rein chcrnischm Griinden Niemand er- 
wartet hiitte, durch sie vorausgesagt wurden , sondern dass auch der 
Grad der Liislichkeitserriiedriguog quantitativ in fast absoluter Ueber- 
eimtimmung mit der Beobacbtung sich rorausberechnen Jipss. 

[{raunsch w e i g ,  Elektrochemisches Laboratorium der Tech- 
nihchen Iiochschnle. 

19. F. Giesel :  Ueber radioactives Blei. 
(Eingegnngen am 21. December 1901.) 

, Aus einer grossen hlenge Mutterlauge von Baryum-Radiumbromid, 
herriihrend von der ter.hnischen Verarbeitung von en. 2000 kg Uranerz, 
hatte ich') niit Amnioi,i;ik und nach folgender Reinigung durcb Schwefel- 
w:rsserstoff ca. 3 mg riner intensiv radioacfiven Substanz abgeschie- 
den, die sich wie Blei veihielt und an Wirkung (am Leuchtschirm 
verglichen) besten Radiumpriiparaten gleich kam. Die Substanz ge- 
w:mn dadurch an Interesse, dass sie unerwartet nach l Jahre  noch 
stmke Strahlung aufwies 2). Ich habe es daher freudig begriisst, dass 
Wr. De m arq a y  niit grosser Liebenswiirdigkeit sich der Miihe untrr- 
zirJhrii wollte, eine genaue Spectraluntersuchung vorzunchmen. 

Da die geringe, noch iibrig behaltene Menge des Sulfides (ca. 
1 mg) sich knum von dern kleinen Filter mechanisch trennen liess, 
wnrde dasselbe (mit der Substam) veraseht und mit conceritrirter 

'j Diese Berichts 33, 3570 [19OQj. 2, Diese Berichte 34, 3775 [1901]. 
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Salzsaure eingedampft. Die rlckstandige Masse, welche am dem 
Chlorbiei Ihnlichen Nadeln bestand, wurde Hrn. D e m a r q a y  zu- 
gesand.  

13%. D e n i a r q a y  machte niir am 11. December 1901 folgende 
Mittheilung : 

a1 hre Substanz erregt den Platinryaniirschirni. 
Ras Spwtrurn der salzsauren Liisung ergab, wie Ihre Anweisungen 

voraussehen iiessen, besonders dasjenige des Bleies, welrhes die I-faupt- 
masse der Substanz bilden muss. 

I r i  Spuren sind vorhandrn : Calcium (immer zugegen), Warsum, 
Strontlurn, Chrom, Aluniiniuni, Mangan, Wismuth, Zinn. Molybdiin 
wahrscheinlich in sehr schwachen Spuren, Yttrium in sehr schwachen 
Spuren und vielleicht meinem Laboratorium entstammend. Magnesiuni 
in me *klichw Quantitat. 

Uiese Substanzen reprasentiren die Gesamrntheit der Liuien be- 
k:tnntt*n Ursprungs, der starken, bervorragenden, schwachen und sehr 
schwachen des Spectrums niit Ausnahme eweier Linien, die zwar sebr 
schwach, :her  von nicht fortleugbarer GrGsse sind. I3ie Find diirch 
bekannten Ursprung passend nirht zu erkllren. 

Die eine Linie davon, I 3659.6, fallt mit einer ausserordentlich 
schwachen Linie des Eisens zusammen, die aber wahrscheinlich auf 
drni 1-orliegenden SpectIum unbemerkbar ist, weil das Spectrum des 
Eisens relativ schwach vertreten ist. Sie Fiillt auch init einer Linie 
des 1,uftspectrums zuaarnmen, die gleichfalls sehr sch-ach ist. Das 
Luftspectrum ist auf dent in Frage stehenden Clichi. wenig sichtbar, 
indesc en siud Spuren davon nnchgewiesen 

Ich glaube nicht, dass diese Linie dem Eisen oder der Luft. oder 
beideii zukomnit, ohne es jedoch fest behaupten zii wollen. 

Die zweite, ausaerordentlich schwache Linie, 1. 41 16.8, die einer 
st.irkiln LiniP des Platins benachbart is t ,  hat mit  keiner anderen 
identificirt werden kiinnen. 

Ich lege diesen beiden Linien eine gewissr Wichtigkeit bpi. be- 
sondtrs wegen des fiir mich ganz unerwarteten Feblrns deh Eadiums. 
Scinc Linien sind ganzlich abwesend. Wenn es aorhmden id .  1st es 
nur in  ganz geringer Xenge. Es ware m6glich, dass d i n  Rxdioactivitat 
Ihrer Substanz ron einem hypothetischen Kiirper hrrri ihrt  , welcher 
diese beiden Linien und einige der unendlich schwncl~en, die init Still- 
arhw Ggen iibergangen sind, giebt ---< 

Diese Untersuchung llsst neben obiger EI klarung des Hrti. 
D e a  LtryaY noch eine andere Deutung der RitdionctiritLt mriner 
Substanz zu ,  namlich die, dass gewiihnlichw, doreti Radium inducirt 
activcrtes Blei vorliegt. Zwsr  verlieren ~ a e h  den hidierigen Erfah- 
rungan die inducirt activen Stoffe relativ schnell ihre Wirlrsamkeit, 

Eisen in sehr merklicher Quantitlt. 
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doch ware es miiglicti, dass unter den 5orliegenden Bedingungen - 
minimale Mengen Blei, grosse Mengen Radium, lange, gegen 1 J a h r  
betiagende Einwirkungsdauer - die resaltirende Activitat des Hleies 
neben grosser intensitat auch von verlzingerter Dauer wiire. 

Es soil dies dorch den Veraitch ermittelt werden. 
Eine Zerlegung i n  activere und wetiiqer active Theile durch che- 

niische Processe wiirde nieht gegen diese Annahtne sprechen, da ictb 
mich iiberzeugt babe. dass auch das drit ch Radium inducirt activirte 
gewohnliche Blei sieh so anreiehem l a d  Dasselbe hat ja friiher 
schon D e b i e r n e  bei drrn durch Actinium Iriinstfich activirten Haryum 
constatirt. 

N o f m a n n  nnd Sc rn t i ss  wercien die Antiahme eines neueit Ele- 
iiientps bevoreugen urid obige U~itersncKung :ti, Brstiitigurig der Iden- 
titnt meiner Substanz mmt ihrein ~Raiiioblei i~tisehen, urn dea schluss- 
passus ihrer jiingsten f’nL1ication‘) zu beki :iftagen, welcher Liutet Wir 
tiabm die Existenz eines dem Ptlei nalieijtehenderi I a d i o n c t i v e n  
St o f  fe  s z u e r  s t nachgewiesen.c 

Dieser Ausspructi ndthigt niich L I I  iolgeniler Klxilegung. 
ich habe gepeigt?), dass die Bec(iiie“eI-Strahluril: dea )JHadio- 

ltleie, < rtur eine sehr gerirtgfiigige ist, denn ilieselbe i b t  erheblich 
r,ctiiv.icher als die der l’ecbbiende, des ,“iusgnrigsproductes. Die relativ 
kraftiqe Wirkurig des Su!fates scbori 11 lei1 I3 Stunden tiut c h  d a s  Glas  
d c r  photographischen Ylatte wir d Iediglich dnrch das Phosphorescenzliche 
dieszI Substanz bewirkt; daher tlxs iiegntii e Resultat beirn Cblorid, 
Ptllfid a. s w., die nicfit, oder nicht geriiigend pho-phoresciteir. Sorgt 
iliati fiir Abhaltung diesel Lichtstrableu, so fiiidet aucii n:ich 30 Stun- 
den keine Einwirkunq stntt, die bei 1.2 i i i r n  Glmstarke erst nach 
2 I’agen beginnt. I l o f m n n n  und S t r a u s s  halten rinn die von ihnen 
uicht als Lichtwirkurig erkanrite Scliwarzung der photographischen Platte 
fiii vine solche durch B e c q u e r e l - S t r a h l e n  und sprechen die so ge- 
priitte Substariz als radioactiv m i ,  wie durch viele Beispiele aus ihren 
Mitiheilungen belegt werden kaiin. Es sind deshalb alle Angabtan 
clwseibeu beLiiglich der Wirkung durch das Glas der Piatte kern 
Kritetium fiir die Radioactivitat wie man :tniiehrnen musste , weil es 
sich u m  xradioactivec (abgekiir2.t Dactivecc) Substaiizen 1ixndelteJ). Dass 
d:ts f3 e c q  u e r  e 1 - Strahlen ‘c ortauschende Phospborescenzlicht allerdiiigs 
hier durch Becquere l -S t rah ien*)  constant erzeugt wird, habe ich eist 

1) Diev Bcrichtc 34. 3970 (1901). -) Dime Berichte 34, 3772 [190l]. 
3) Untcr radioactiven Substan~en wvci dtin solelie verstanden, die 

Be c(1 u e r e  1 - Strahlen aussendpn. 
1) Moglicherweise erzeugen auch ICnthodenstiahlen am gewuhnlichen Blei- 

sulf,it unter Umstanden, 1. B. bei Gegenwart gewisser minimnler Verunreini- 
qmgeii, einige Zeit vorhaltendc Phouphoi (wen7, die mit der photog] aphi,chen 
Platte uachweisbar ware. 
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erkliirt, daher auch die Trugschltsse von I-Iofniann und S t rauss  
beziiglich der ),latenten Activitltcc. 

Zur besseren Reurtheilung der Starke der Activitiit des ,Radio- 
bleiescc sei angefthrt, dass die ersten Poloniumpraparate der C u r i e ’ s  
mehrerz hundert Male wirksamer waren als Pechblende. In  ihrer 
Schrift‘) sagen Curie’s,  dass die neuen radioactiven Snbstnnzen, also 
mit Ei 3schluss von Polonium und Actinium, mindestens 100000 Ma1 
activer seien als metallisches Uran. (Metsllisches Urari verhllt sich 
zu Pechblende etwa == 2 :  7.) Wenn also I3ofrnann rind Strauss  
hehaupten, dass das ),Radiobleicc in der  Wirksamkeit nur noch vom 
R a d i u n  fibertioffen wird, so ist das ganz unrichtig. Selbst wenn zu- 
gegebc xi. wird, dass die mir zu Versuchen iiberlassenen Praparate nur 

so stark wie die neuesteii seien, so wiire die Intensitat der 
I3 e c q  u e r e l -  Htrahlung doch hiiclistens die dreifache der Pechblende. 

Eliernacb kann das aRadiobleiu, wenn es nebcn Blei einen stark 
radioz ctiven Stoff enthalt, diesen nur in  sehr getingen Spuren enthalten. 
Unter diesea Urnstinden ist es unverstandlich, wie ein vom BIei hiichst 
abweictendes Atomgewicht gefunden werden konnte! 

!;on grijsster Wicbtigkeit fur die Existenz eiiics neuen, radio- 
activcn Stoffes im ,>Radiobleicc ist  die Bestimmung der > > d e u t l i c h e n  
Spectralhie inn Violetti. Die Spectralanalyse wiirde aueh eineit An- 
halt fur aie Quantitht der von I - Iofmann und Strauss  in ihren 
9RadiobleipraparatenK augenonimenen neueir Substanz geben) die sie 
anfarigs whon fiir fast vein ansahen und auf Grunci ihrer Atornge- 
wich”sbestimmungen bereits in das periodische System einzureihen 
versiichten. 

Da einr derartige Specti allinie nreine Subbtanz nicht aufweist, 
wLrf% bierdnrch eine Identitiit mit dem ,Radiobleicc ausgeschlossen; 
aucE hieruber kann iiur die gennue Ausmessuiig deb BRadiobleispec- 
trurriscc Gewissheit verschaffeii. 

Die rinfacbe, bisher nur rrwiesene Thatsarhe, d:w Ch1orblei2) 
resp. Bleiprlparate aus Uranerzen srhwach activ sind, ist lange vor 
H o ; m a n n  und S t r a u s s  bekannt und von denselben auch angegeben3). 
Anciererseits sind die Mittbeilungen der Genannten iiher das ))Radio- 
bleia, bezw. uber das >radioactive Bleicc so unsicher und in Folge 
vielfacher Abanderungen die Resultate und die gezogenen Folgeruiigen 
sch riesslich so verworren, dass zunacbst von dieser Seite Klarheit 
ervciiiiseht ist. Ehe diese nieht eintritt, ist die citirte Behauptung vnn 
H o f m a n n  und S t r a n s s  und der Prioritiitsanspruch gegenstandslos. 

- -  

9 * L O ~  nouvelles substances radioactive? c t  les rtljoiis riueI1ps err1ettent.u 

‘1 Dies, Berichte 33, 1667 [1900]. 3, Dicsr Beridit, X2, 3127 [l900]. 
Palis 1900, S. 14. 




