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es in eine sehr wenig 15sliche Verbindung, das basische Kupferchlorid,
ibergeht. Hier ist die Menge der geldsten Kupferionen so klein und
in Folge dessen die Menge des Bicarbonats so gross, dass es ausfillt.
Diese vielleicht auch technisch interessante Reaction tritt bei dem
Nitrat nicht ein, weil auch hier wieder die grosse Elektroaffinitit des
Nitrations, welche die Bildung schwer ldslicher Nitrate verhindert und
auch die Seltenheit complexer Nitrate verursacht, eine Rolle spielt.
In keinem Falle konnen die Versuche von Kiihling als ein Beweis
gegzen die anf dem Massenwirkungsgesetz und der Dissociationstheorie
beruhenden chemischen Anschauungen angesehen werden. Eine quanti-
tative Verfolgung des Reacticusverlaufes wiirde eine noch vollkom-
menere Bestitigung dieser Anschuuungen ergeben als die mitgetheilten
qualitativen Befunde.

(erade auf dem dureh die Theorie von Nernst aufgeklirten
Gebiete der Loslichkeitsbeeinflussung hat sich die Zuverldssigkeit und
Fruchtbarkeit der Dissociationstheorie und der Anwendung des Massen-
wirkungsgesetzes dadurch glinzend bewihrt, dass nicht pur Loslich-
keitserniedrigungen, die aus rein chemischen Griinden Niemand er-
wartet hitte, durch sie vorausgesagt wurden, sondern dass aach der
Grad der Loslichkeitserniedrigung quantitativ in fast absoluter Ueber-
einstimmung mit der Beobachtung sich voransberechnen liess.

Braunschweig, Elektrochemisches Laboratorium der Tech-
nischen Hochschule.

19. F. Giesel: Ueber radioactives Blei.
(Eingegangen am 21. December 1901.)

. Aus einer grossen Menge Mutterlange von Baryum-Radiumbromid,
herriithrend von der technischen Verarbeitung von ca. 2000 kg Uranerz,
hatte ich!) mit Ammouniak und nach folgender Reinigung durch Schwefel-
wasserstoff ca. 3 mg einer intensiv radioactiven Substanz abgeschie-
den, die sich wie Blei verhielt und an Wirkung (am Leuchtschirm
verglichen) besten Radiumpriparaten gleich kam. Die Substanz ge-
wann dadurch an Interesse, dass sie unerwartet nach 1 Jahre noch
starke Strahlung aufwies 2). Ich habe es daher freudig begriisst, dass
Hr. Demargay mit grosser. Liebenswiirdigkeit sich der Mihe unter-
ziehen wollte, eine genane Spectraluntersuchung vorzunchmen.

Da die geringe, noch {ibrig behaltene Menge des Sulfides (ca.
1 mg) sich kaum von dem kleinen Filter mechanisch trennen liess,
wurde dasselbe (mit der Substanz) verascht und mit concentrirter

5 Diese Berichts 33, 3570 [1900}. ?) Diese Berichte 34, 3775 [1901].
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Salzsénre eingedampft. Die riickstindige Masse, welche aus dem
Chlorblei iihnlichen Nadeln bestand, wurde Hrn. Demarcgay zu-
gesandt.

Hr. Demarcay machte mir am 11. December 1901 folgende
Mittheilung:

»1hre Substanz erregt den Platincyantirschirm.

Das Spectrum der salzsauren Ldsung ergab, wie Ihre Anweisungen
voraussehen liessen, besonders dasjenige des Bleies, welches die Hauapt-
masse der Substanz bilden muss.

In Spuren sind vorhanden: Calcium (immer zagegen), Baryum,
Strontium, Chrom, Aluwnidniom, Mangan, Wismuth, Zinn. Molybdéin
wahrscheinlich in sehr schwachen Spuren, Yttrium in sehr schwachen
Spuren und vielleicht meinem Laboratorium entstammend. Magnesium
in merklicher Quantitit. FEisen in sehr merklicher Quantitit.

Diese Substanzen repréisentiren die Gesammtheit der Linien be-
kannten Ursprungs, der starken, hervorragenden, schwachen und sehr
schwachen des Spectrums mit Ausnabhme zweier Linien, die zwar sehr
schwach, aber von nicht fortlengbarer Grosse sind. Sie sind durch
bekanaten Ursprung passend nicht zu erkliren.

Die eine Linie davon, A 3659.6, fillt mit einer ausserordentlich
schwachen Linie des FEisens zusammen, die aber wahrscheinlich auf
dem vorliegenden Spectrum unbemerkbar ist, weil das Spectrum des
Kisens relativ schwach vertreten ist. Sie fillt auch mit einer Linie
des Luftspectrums zusammen, die gleichfalls sehr schwach ist. Das
Luftspectrum ist auf dem in Frage stehenden Cliché wenig sichtbar,
indessen sind Spuren davon nachgewiesen.

Ich glaube nicht, dass diese Linie dem Eisen oder der Luft, oder
beiden zukommt, ohne es jedoch fest behaupten zn wollen.

Die zweite, aussernrdentlich schwache Linie, 4 4116.8, die einer
starken Linie des Platins benachbart ist, hat mit keiner anderen
identificirt werden koénnen.

Ich lege diesen beiden Linien eine gewisse Wichtigkeit bei, be-
sonders wegen des fiir mich ganz unerwarteten Feblens des Radinms,
Seine Linien sind giinzlich abwesend. Wenn es vorbanden ist, ist es
nur in ganz geringer Menge. Ks wire moglich, dass die Radioactivitit
Ihrer Substanz von einem hypothetischen Kéorper herriihrt, welcher
diese beiden Linien und einige der nuendlich schwachen, die mit Still-
schweigen dbergangen sind, giebt —«

Diese Untersuchung ldsst neben obiger Xrklirung des Hrn.
Demarc¢ay noch eine andere Deutang der Radiocactivitit meioer
Substanz zu, nidmlich die, dass gewdhnliches, darch Radiom inducirt
activirtes Blei vorliegt. Zwar verlieren nach den bisherigen Erfah-
rungen die inducirt activen Stoffe relativ schuell ihre Wirksamkeit,
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doch wire es moglich, dass unter den vorliegenden Bedingungen —
minimale Mengen Blei, grosse Mengen Radium, lange, gegen 1 Jahr
betragende Einwirkungsdauer — die resultirende Activitit des Bleies
neben grosser Intensitéit auch von verlingerter Dauver wiire.

Es soll dies durch den Versuch ermittelt werden.

Eine Zerlegung in activere und weniger active Theile durch che-
mische Processe wiirde nicht gegen diese Aunahme sprechen, da ick
mich diberzeugt habe, dass auch das durch Radium inducirt activirte
gewohnliche Blei sich so anreichern ldsst. Dasselbe hat ja friiher
schon Debierne bei dem durch Actininm kiinstlich activirten Baryurm
constatirt.

Hofmann und Strauss werden die Annahme eines neuen Ele-
mentes bevorzugen und obige UntersncHung als Bestdtigung der Iden-
titdt meiner Sabstanz mit ihrem »Radioblei< ansehen, um den Schluss-
passus ihrer jiingsten Publication!) zu bekrifiigen, welcher lautet: » Wir
haben die Existenz eines dem DBlei nahestehenden radioactiven
Stoftfes zuerst nachgewiesen.«

Dieser Aussprach nithigt mich zu folgender Klarlegung.

Ich babe gezeigt®), dass die Becquerel-Strahlung des »Radio-
bleies« nur eine sehr geringfiigige ist, denn dieselbe ist erheblick
sehiwiicher als die der Pechblende, des Ausgangsproductes. Die relativ
kriftige Wirkung des Sulfates schon nach 15 Stunden durch das Glas
der photographischen Platte wird lediglich durch dasPhosphorescenzlicht
dieser Substanz bewirkt; daher das negative Resultat beim Chlorid,
Sulfid u. s. w., die nicht, oder nicht genfigend phosphoresciren. Sorgt
man fir Abhaltung dieser Lichtstrahlen, so findet aunch nach 30 Stou-
den keine Einwirkung statt, die bei. 1.2 mum Glasstirke erst nach
3 Tagen beginnt. Hofmann und Strauss halten nun die von ihnen
nieht als Lichtwirkung erkannte Schwiirzung der photographischen Platte
fir eine solche durch Becquerel-Strahlen und sprechen die so ge-
priifte Substanz als radioactiv an, wie durch viele Beispiele aus ihren
Mittheillungen belegt werden kaun. Es sind deshalb alle Angaben
derseiben beziiglich der Wirkung durch das Glas der Platte kein
Kriterivm fiir die Radioactivitit, wie man anonehmen musste, weil es
sich um »radioactive« (abgekiirzt »active<) Substanzen handelte?). Dass
das Becquerel-Strahlen vortiuschende Phosphorescenzlicht allerdings
hier durch Becquerel-Strahlen?) constant erzeugt wird, habe ich erst

Y Dicse Berichte 34, 3970 (1901). ¥ Disese Berichte 34, 3772 [1901],

3) Unter radioactiven Substanzen werden sclehe verstanden, die
Becquerel-Strahlen aussenden.

4) Moglicherweise erzeugen auch Kathodenstrahlen am gewdhnlichen Blei-
sulfat uwater Umstiinden, z. B. bei Gegenwart gewisser minimaler Verunreini-
gungen, einige Zeit vorhaltende Phosphorescenz, die mit der photographischen
Platte nachweisbar wire.
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erkliirt, daher auch die Trugschliisse von Hofmann und Strauss
beziiglich. der »latenten Activitiite,

Zur besseren Beurtheilung der Stirke der Activitit des »Radio-
bleies¢ sei angefiihrt, dass die ersten Polopiumpriparate der Curie’s
mehrere hundert Male wirksamer waren als Pechblende. In ihrer
Schrift') sagen Curie’s, dass die peuen radioactiven Substanzen, also
mit Eiaschluss von Polonium und Aectinium, mindestens 100000 Mal
activer seien als metallisches Uran. (Metallisches Uran verhilt sich
zu Pechblende etwa = 2:7.) Wenn also Hofmann und Strauss
behaupten, dass das »Radioblei« in der Wirksamkeit nur noch vom
Radiom iibertroffen wird, so ist das ganz unrichtig. Selbst wenn zu-
gegeben, wird, dass die mir zu Versuchen iiberlassenen Priparate nur
/3 so stark wie die neuesten seien, so wire die Intensitit der
Becquerel-Strahlung doch héchstens die dreifache der Pechblende.

Eiernach kann das sRadioblei«, wenn es neben Blel einen stark
radiozctiven Stoff enthélt, diesen nur in sehr geringen Spuren enthalten.
Unter diesen Umstéinden ist es unverstéindlich, wie ein vom Blei héchst
abwelckendes Atomgewicht gefunden werden kounte!

Von grosster Wichtigkeit fiir die Existenz eines mneuen, radio-
activen Stoffes im »Radiobleic ist die Bestimmung der »deutlichen
Spectrallinie im Violett«. Die Spectralanalyse wiirde auch einen An-
halt fiir die Quantitit der von Hofmann und Strauss in ihren
sRadiobleipriparatenc angenommenen neuen Substanz geben, die sie
anfangs schon fiir fast rein ausahen und anf Grund ihrer Atomge-
wichisbestimmungen bereits in das periodische System einzureihen
versuchten,

Da eine derartige Spectrallinie meine Substanz nicht antweist,
wiire hierdurch eine Identitit mit dem »Radioblei« ausgeschlossen;
auck hieriiber kann nur die genaue Ausmessung des »Radiobleispec-
trams« Gewissheit verschaffen.

Die einfache, bisher nur erwiesene Thatsache, dass Chlorblei?)
resp. Bleipriparate aus Uranerzen schwach activ sind, ist lange vor
Ho{mann und Strauss bekanut und von denselben auch angegeben?).
Andererseits sind die Mittheilungen der Genannten iiber das »Radio-
blei¢, bezw. iiber das »radioactive Blei« so unsicher und in Folge
vielfacher Abinderungen die Resultate und die gezogenen Folgerungen
schiiesslich so verworren, dass zunichst von dieser Seite Klarheit
erwiinscht ist. Ehe diese nicht eintritt, ist die citirte Behauptung von
Hofmann und Strauss und der Prioritéitsanspruch gegenstandslos.

1) »Les nouvelles substances radioactives ot les rayons quelles emettent.e
Paris 1900, S. 14.
% Diesec Berichte 33, 1667 [1900). 5y Diese Berichte 33, 3127 [1900}.





